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= LES CARRIERES SOUTERRAINES DE PARIS

PEUVENT-ELLES ETRE AMENAGEES EN ABRIS?

Le général von Ludendorff vient de publier
une brochure de 125 pages intitulée : La guerre
totale, qui a retenu l'attention des milieux
diplomatiques étrangers. Rompant avec la
classique définition de Clausewitz, qui était
aussi celle de Napoléon et du grand état-major
francais : « La guerre a pour but la destruction
de la force militaire adverse », le général von
Ludendorff affirme que la guerre quivient sera
une guerre totale, ayant pour but I'anéantis-
sement des peuples et des nations ennemies.

« Le théatre des opérations, écrit-il, s’étendra
a la totalité des territoires ennemis. La guerre
totale ne sera donc pas seulement dirigée
contre 'armée, mais aussi directement contre
les peuples. » Si nous ajoutons que I'auteur
se prononce contre toute déclaration de guerre
préalable, qu’il estime que cette guerre doit
étre terminée dans le plus bref délai possible
et que les populations civiles et notamment
les femmes seront aussi durement éprouvées
que les hommes valides, on aura une idée de
cette conception germanique de la guerre
moderne : une boucherie méthodique, unique-
ment bornée par les limites des moyens maté-
riels. Le livre a du moins le mérite de la fran-

chise; il nous rappelle la nécessité de parer au plus t6t a
la défense des populations civiles, menacées notamment
par le danger aérien. Cette defense passige, qul incombe

seule aux pouvoirs civils, constitue un vaste
ensemble auquel nous avons précédemment
consacré une étude (%). Le probléme particulier
sur lequel nous attirons aujourd’hui 'attention
des lecteurs est le suivant :

Peut-on, & Paris et dans la région immédia-
tement avoisinante, utiliser, pour abriter les
populations contreles bombardements,’énorme
réseau des carriéres souterraines (fig. 1, 2 et 7)
et des catacombes ?

Silon songe — nous croyons ne dévoiler ici
aucun secret — que devant l'impossibilité
technique et financiére d’abriter actuellement
toute la population civile, les pouvoirs publics
envisagent cette solution... fantastique : I'éva-
cuation quasi totale de Paris, on se rendra
compte de Pintérét vital du probleme ainsi
posé.

OU SE TROUVENT LES CARRIERES?

L’énorme agglomération de pierre batie qu1
constitue Paris n’a pas été apportée de car-
riéres lointaines; pour la plus grande part,
elle a été extraite sur place et c’est ainsi que

1. Voir La Nature, n° 2879 du 15 avril 1932.

Fig. 1. — Grandes carriéres soulerraines a « piliers fournés » existant dans la

banlieue Est (Romainville).

Trés accessibles, ces carriéres de gypse sont malheureusement inutilisables & cause
de leurs frequents effondrements; le calcaire grossier, beaucoup plus résistant, par
contre n’a été exploité sous Paris qu’en galeries moins spacieuses, par hagues et

bourrages (fig. 8).

s’est formée au cours des siécles cette « ville souterraine »
a peu prés unique au monde, qui étend ses rameaux
déserts sous la capitale habitée. Aucune carriére n’est

Fig. 2. — Salle soulerraine taillée en plein calcaire et convenant parfaztement

a 'aménagement d’un abri.

A Tarriére, un pilier @ bras, formé de pierres empilées; le « ciel » ou plafond est
remarquablement sain. De tels espaces sont assez rares, la plupart des vides

souterrains se réduisant a des galeries (fig. 4).
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plus exploitée sous la superficie de Paris depuis 1862 (1).

Gérards évalue la superficie parisienne sous-minée par
des carriéres officiellement reconnues, & 771 ha, soit
environ le dixiéme de la superficie totale de la wville
limitée aux remparts, récemment démolis, de 1840.
Il est extrémement probable que les régions réellement
exploitées sont beaucoup plus vastes et qu’il existe de
trés nombreuses cavités inconnues.

La superficie des régions exploitables (fig. 3) peut étre,
par contre, fort bien définie par une étude géologique,
les matériaux utilisables étant le calcaire grossier « luté-

a batir. Il existe également un ilot situé dans le 13¢ arron-
dissement, a est de la riviére de Biévre;

Sur la rive droite, on peut citer deux groupes d’exploi-
tation de pierre & batir : le petit réseau de Reuilly et le
vaste réseau de Passy-Chaillot. Ce dernier passe sous le
Trocadéro; il a été utilisé en 1900 pour une « exposition
du monde souterrain » et Uon y édifie actuellement une
salle pour 3000 personnes;

Quant au quatriéme groupe, qui occupe le nord et le
nord-est de Paris, il est formé d’immenses bancs de pierre
a pldtre et comporte les carriéres de Montmartre, des

& ‘anciennes (arriéres
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Fig. 8. — Carte du Paris soulerrain (Gérards, 1908) montrant U'emplacement des zones exploitables.

tien » et le gypse ou pierre & platre. Il existe quatre groupes
de régions exploitées et exploitables.

Sur larive gauche, le gigantesque réseau des 5¢, 6¢, 14¢
et 15¢ arrondissements, qui s’étend sous le Luxembourg,
I'ficole des Mines, le Panthéon, I’Observatoire et qui
comprend les Catacombes; ce sont des carriéres de pierre

1. Un ouvrage malheureusement introuvable, le Paris soulerrain,
par Em. Gérards (Garnier) constitue la monographie la plus compléte
de ces questions; nous avons pu le consulter au Service des Carriéres.
Voir aussi une étude documentée de M. A. Troller dans le n° 1905 de
La Nature (27 novembre 1909) avec références bibliographiques.

Buttes-Chaumont, de Ménilmontant et du Pére-Lachaise.

Disons tout de suite que ces carriéres de gypse ne
valent rien au point de vue qui nous occupe car elles
s’effondrent en grand dés qu’elles sont abandonnées a
elles-mémes. De plus, les plans des carriéres de Mont-
martre ont été briilés sous la Commune, en 1871, avec
les plans de toutes les carriéres de Paris.

ASPECT ACTUEL DES SOUTERRAINS

Comment se présentent ces cavités, sinon « naturelles »
du moins mises gratuitement & la disposition de la géné-
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ration actuelle ? Ici, il faut distinguer suivant la fagon
dont Iexploitation a été conduite.

Un premier procédé d’exploitation, usité notamment
a4 Montmartre et au sud de Paris, consiste a creuser de
trés vastes galeries en ménageant de place en place de
puissants piliers qui soutiennent le ciel de carriére (fig. 1).
I1'y eut ainsi sous la butte Montmartre des cavités hautes
de 20 m, descendant & 40 m sous la surface du sol et
suffisamment larges pour livrer passage aux chariots.

Dans Paris, ces carriéres géantes ont été & peu prés
totalement supprimées & cause des graves dangers
d’effondrement; on peut en voir un beau fragment
conservé dans le parc des Buttes-Chaumont, a coté
du pont dit « des Suicidés ».

Malheureusement, cette destruction des carriéres a
été faite rarement par comblement, procédé qui offre une
certaine sécurité, mais par foudroyage, c’est-a-dire en
faisant sauter les piliers méthode expéditive mais
barbare qui laisse subsister des vides inconnus et réalise,
par 'amoncellement des blocs effondrés, une architecture
souterraine d’une stabilité douteuse. C’est 14 une impru-
dence irréparable, puisqu’il n’existe pas de galeries de
visite permettant de surveiller les glissements possibles
et d’intervenir par des travaux de consolidation.

La situation est infiniment meilleure dans les carriéres
de pierre a bétir, notamment dans celles qui étaient
exploitées en faible hauteur, par hagues et bourrages
(fig. 2 et 8). Dans ce mode d’exploitation, on enlevait la
totalité du banc sur une hauteur de 2 4 3 m et on bour-
rait fortement les vides a4 I'aide de terre de comblement
maintenue par des murettes en pierres séches ou « hagues ».

Ici, de nombreuses galeries de visite, muraillées ou
taillées en plein calcaire solide (fig. 4) ont pu étre aména-
gées par le Service des Carriéres; les ciels croulants
(fig. 9, 10) ont été consolidés, des superficies énormes de
galeries ont été comblées; au droit des édifices et dans les
régions dangereuses, des piliers et des arcades de renfor-
cement ont été construits a grand frais. Enfin tout cet
ensemble a fait I'objet d’une cartographie méthodique et
tenue a jour (fig. 5 et 6).

KILOMETRAGE DE QUELQUES GALERIES

Voici les longueurs de galeries de carriéres (1) existant
sous différents terrains ou édifices parisiens : Cimetiére
Montparnasse, 7706 m; Hépital Cochin, 1200 m; Hospice
Sainte-Anne, 1442 m; Parc Montsouris, 2610 m; Obser-
vatoire, 1000 m; Chemin de fer de Sceaux, 3900 m;
Aqueduc d’Arcueil, 2202 m; Val-de-Grace, 1880 m;
Jardin du Luxembourg, 2372 m; Jardin des Plantes,
815 m; Chemin de fer de Ceinture, 6576 m (accessible
par des puits a échelles); Lycée Montaigne et Ecole de
Pharmacie, 1400 m avec 3 m 20 de hauteur de plafond
mais 13 m seulement d’épaisseur de protection jusqu’a
la surface du sol.

Le Trocadéro est bati sur carriéres, ses fondations
reposant sur des piliers de magonnerie de 4 m de hauteur
et d’au moins 3 m de coté. Le recouvrement est faible,
6 a 9 m. Au cours des travaux actuels, on a retrouvé

1. D’aprés Geérards.

Fig. 4. — Galerie « en iranche de masse » dans l’épaisseur du calcaire.

différentes « attractions » de I’'Exposition de 1900
temple d’Agamemnon, gouffre de Padirac, temple
chinois, ete. (fig. 11).

Cet énorme développement ne doit pas faire illusion,
car 1l est presque tout en longueur avec des largeurs de
I'ordre de 1 m 50; ce sont des couloirs et non des espaces
habitables (fig. 4 et 13).

Fig. 5. — Lever de plan exécutédans un rameau soulerrain.

On apergoit sur le pilier les inscriptions du Service des Carriéres
qui identifient la galerie.
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Fig. 10. — Travauxz d’aménagement en galerie.
En haut au premier plan, base d'une cloche de fontis (p. 302).

Fig. 12. — Champignonniére élablie dans une galerie de carriéres
soulerraines.
Les champignonniéres ont aujourd’hui disparu a Paris.

Pour livrer passage trés rapidement et en toute sécurité
4 une foule menacée d’'un péril de mort et comportant
des éléments peu valides et impressionnables, de trés
larges accés, présentant le minimum d’escaliers mais
plutdt des pentes et se prétant aux prescriptions de
sens unique, sont indispensables.

Le plan actuel de défense passive prévoit que sur
4 millions d’habitants de la population de Paris et de la
proche région parisienne, formant une agglomération
d’ensemble susceptible d’étre bombardée (1), 40 pour 100
au moins, soit 1 600 000 personnes, resteront sur place;
le chiffre de 1 million de personnes & recevoir en abris
(en quelques minutes, ne I'oublions pas), parait donc un
minimum.

Or, si nous défalquons des quinze ou vingt entrées
actuellement existantes les accés par puits ou escaliers
étroits, il reste pour tout Paris siz entrées capables de
débiter chacune, compte tenu de I « éclusage » contre les
gaz, cinq personnes & la minute ! La disproportion est
écrasante.

Nous ne pouvons entrer ici dans le détail de la création

Fig 11. — Restes d’un temple chinois datant de I’Exposition de 1900,
dans les carriéres du Trocadéro.

et de la réouverture d’autres entrées, offrant un plus
grand débit. Pour les réouvertures des orifices murés,
elles ne fourniraient que des passages étroits, débouchant
généralement dans des caves; il existe ainsid’anciennes
champignonniéres (fig. 12), d’anciennes caves de bras-
seurs qui pourraient étre utilement rouvertes et aména-
gées pour augmenter la capacité d abri des caves d’un
immeuble, voire pour recevoir les réfugiés d’un groupe
d’immeubles, non pour un abri collectif, dont les exigences
sont autrement sévéres.

La création de nougelles entrées se heurte & de grosses
difficultés pratiques, du fait que ces entrées a grand
débit occupent beaucoup d’espace, exigeant des expro-
priations cotiteuses. De plus, elles seraient inopérantes
dans le cas le plus fréquent ot ces larges avenues modernes

1. La « région parisienne » officielle occupe un périmeétre beaucoup
plus vaste mais en formations disséminées (voir La Nature, n° 2967
du 15 décembre 1935).




305

aboutiraient & un lacet de petits couloirs dangereux en
cas de panique.

Soulignons-le, cependant, car il n’y a pas, dans ce
probléme des carriéres-abris, tant d’éléments favorables !
Cette solution : carriéres-galeries et salles relativement
vastes, desservies par des entrées nouvelles comportant
une pente douce de 250 m (pour descendre a 20 m),
constitue actuellement la meilleure réalisation que I'on
puisse envisager. Une dépense de 200 & 300 millions
serait nécessaire... le quart du prix de la Normandie.

Cet aspect financier du probléme se rencontre du reste
a chaque instant, ne fiit-ce que pour 'achat des carriéres
lorsqu’elles appartiennent & des particuliers, comme
c’est le cas des belles carriéres a piliers tournés de la
région sud. Les propriétaires demandent des indemnités
qui seraient & inscrire au passif déja lourd des carriéres-
abris. Au total, il n’existe que des cas d’espéce; suivant les
endroits, il peut étre plus avantageux de construire de
toutes piéces un abri nouveau, suivant les techniques
les plus modernes du béton étanche, a plafond puis-
samment renforcé, ou d’aménager des carriéres. On ne
peut qu'approuver la formule du Service des Carriéres,
qui est le bon sens méme :
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Fig. 14. — Projet d’abri aménagé en carriéres sous le

Fig. 18. — Entrée d’uneirés petite galerie de visite voliée.
Hautes de 1 m 50 seulement, certaines galeries sont
totalement inutilisables, sauf pour des spécialistes.

UN EXEMPLE DE CARRIERE-ABRI

Nous voudrions terminer ce bref apercu
d’ensemble par un exemple concret en décri-
vant un projet d’aménagement d’une belle
carriére qui existe sous le square Froidevaux,
a coté de la place Denfert-Rochereau (fig. 14,
15 et 16). Ce projet trés détaillé a été établi
par MM. Rey et Martin, architectes : le sys-
téme de sas & siphon est d& & M. Thibierge
(fig. 18) (1).

1. Voir aussi la brochure de MM. Gutperle etRey,
Imprimerie Gommes.

square Froidevauz.

Coupe par deux escaliers d’accés montrant (a droite)
le sas siphoné ; les piliers sont en blanc (communiqué
par MM. P.-H. Rey et G. Martin, architectes).

« Aménager tout ce qui est aménageable
sans se leurrer de trop vastes espérances. »

Ajoutons que les galeries souterraines
peuvent offrir un abri efficace a des objets
de valeur, a des ceuvres d’art, aux collections
du Louvre, a de l'or...

Des mesures dans ce sens sont & 'étude &
la Préfecture de Police.

Fig. 15. — Plan de la carriére-abri Froidevauz.

Les piliers et les murs sont en noir; les lignes en Y
représentent les tuyauteries de ventilation; P E portes

}:E - Parte étanche

Cheminée d aération en haut
dun immeuble vorsin & 287
de haut.

N [/~ Dames }W& fosse
,' Hommes/ chimique

étanches.

K kk




Les galeries que l'on utiliserait se trouvent dans le

;
E 5 calcaire grossier moyen et inférieur; elles sont recouvertes
&5 ‘ 2
=9 de 19 m de terre représentant une charge de 38 t par m
2o 0.’0 de ciel. Quelques travaux de consolidation seraient
S 4 nécessaires et il y aurait & évacuer certains remblais.
(]

La section des piliers de renforcement serait d’environ
25 pour 100 de celle de I'abri, les piliers étant espacés de
3 m 50 d’axe en axe. Piliers et murs de pourtour seraient
Bould construits & aide de calcaire extrait sur place et la charge
de la roche ne dépasserait pas 20 kg par em?

La hauteur actuelle de ciel, soit 2 m 40, serait conservée
afin d’avoir le volume d’air maximum. Pour éviter une
déshydratation du calcaire, provoquant des tassements,
on pourrait prévoir un plafond d’isolement mais ceci

. Lion de Belfort

2 ne parait pas nécessaire étant donné que l'abri sera clos
3 et non ventilé en temps ordinaire.
= La surface totale de abriserait de 600 m? et sa capacité
& de 1200 personnes, 4 raison de deux personnes par métre
- carré. Il existerait au moins trois accés disposés dans de
<>: petits batiments construits au niveau des rues (fig. 14);
on y trouverait un poste de surveillance, un large vesti-
Fig. 16. — Plan exiérieur de la place Denfert-Rochereau bule donnant accés au sas-siphon Thibierge et un autre
et du square Froidevaux, montrant I'emplacement de U'abri. sas & portes étanches. Dans I'abri lui-méme (fig. 15),
L’escalier des Catacombes, bien connu du public, se trouve & toucher il y aurait le téléphone avec la ville, un poste de TS F.,
le batiment en U. un poste sanitaire de secours, douches, lavabos, w.-c.
avec fosse chimique, réservoirs d’eau potable pour les
Les carriéres choisies présentent tout d’abord l'avan- occupants et les habitants du quartier, une réserve de
tage topographique de se trouver dans un quartier ol vivres et une petite usine de ventilation et de régéné-
il existe beaucoup de petits immeubles n’offrant qu’une ration de l'air.
sécurité insuffisante pour 'aménagement d’abris en caves. Tant que la ventilation resterait possible, elle serait

assurée par trois prises d’air situées respecti-
vement au sommet d’un immeuble voisin, haut
de 28 m, au sommet d’un autre immeuble
De gauche a droite : I'air en surpression dans l’abri se détend vers l'extérieur; haut de 15 m et sur l’un.e des entrées, de l,a,brl'
I’air de l’abri s’échappe par le haut de la porte tandis que I’air pollué entre par Dans le cas ot ces trois entrées d’air seraient
le bas; I'air pollué emplit le bas de I'abri et se diffuse vers le haut. Cette péné- Intoxiquées, on pourrait aspirer a travers des

tration se produit nécessairement avec les portes verticales. filtres chimiques ou méme marcher en circuit
fermé avec régénération par la soude et I'oxy-
géne.

Fig. 17. — Pénéiration d’air exlérieur pollué a forle densité D dans un abri ot Uair
pur posséde une densité plus faible d.

i Lusition.
Bgzéﬁ[ézgrl‘air De;sl;gdde d Ezl;:h.bre LE SAS-SIPHON THIBIERGE
D air ri

Une remarquable solution technique a été
adoptée par les auteurs du projet, pour rempla-
cer le sas ordinaire & deux portes verticales,
en vue d’éviter I'entrée considérable d’air pol-

Fig. 18. — Principe du sas siphoné.

L’entrée dan i’ i : [ s 0
L S v ke produn hchaque plsaer
rappe; celle-ci peut donc rester ouverte & la condition que la vitesse d’écoulement de Considérons (fig. 17 a gauche) un abri ou
‘air en ‘surpression soit supérieure a la vitesse de diffusion (quelques cm. par plutﬁt un sas dont on ouvre la porte extérieure
seconde); ainsi 'les gaz n”atteignent pas la limite C. D. A droite, réalisation pratique  verticale; tout d’abord, 'air pur contenu en
montrant le trajet d’entrée sous un toit f':l carapace; mémes lettres pour la figure surpression dans le sas se détend, mais l’équi-
de gauche (systéme Thibierge). ; : : :
libre étant rétabli, Iair pollué de gaz denses
pénétre en vague par le bas de la porte tandis
que l'air pur s’échappe par le haut (fig. du
milieu). Finalement, le sas se trouve envahi
jusqu’au plan horizontal passant par le haut
de la porte, I'envahissement se poursuivant
du reste graduellement par diffusion vers le 1
plafond (fig. de droite). i
Tout autre est le phénomeéne sil’on s’adresse
4 une entrée remontante telle que la trappe T
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(fig. 18 & gauche). Aprés la détente de D'air pur en sur-
pression, le niveau de I'air pollué lourd s’établit suivant
le plan horizontal AB de la trappe et la pollution ne peut

gagner en hauteur que par diffusion. Il suffira done que

la vitesse d’écoulement entretenue par les machines de
ventilation soit supérieure & cette vitesse de diffusion (a
peine quelques centimétres par seconde), pour que les
gaz ne puissent atteindre la limite CD au dela de

laquelle ils couleraient dans I’abri.

LA RESERVE ORNITHOLOGIQUE

La figure 18 (a droite) montre la disposition pratique
d’une entrée & sas siphoné, munie de deux trappes TT
a fermeture hydraulique, la désinfection des arrivants
étant opérée dans l'intervalle des deux trappes. Ajoutons
que le systéme peut étre appliqué a la noria d’hépital de
M. Guteperle destinée au transport automatique des
malades et invalides sans dépense de force motrice vers
Iintérieur des abris. Prer Do
Ancien Eléve de I’Ecole Polytechnique.

DE MESNIL-EN-CAUX

Chaque année des touristes s’amusent (?) A tuer les
Oiseaux de mer sans raison aucune et sans méme ramas-
ser leurs victimes. Les plaintes affluent & la Ligue Fran-
gaise pour la Protection des Oiseau. C’est pourquoi celle-
ci, en sa séance du 10 décembre 1931, émit le veeu sui-
vant :... « Que la destruction des Oiseaux de mer non
gibier soit interdite sur les cdtes et particuliérement
sur des plages intéressant le tourisme, dans les sfations
balnéaires et dans les régions de péche ». Le texte de ce
veeu a été transmis & M. le Ministre de I’Agriculture.

La L. P. O. ne s’est pas contentée d’émetire des
veeux et d’élever la voix en faveur des Oiseaux de mer;
elle a créé des Réserves.

J'ai dit comment la L. P. O. a fondé, en 1912, la pre-
miére Réserve ornithologique francaise aux Sept-Iles en
Perros-Guirec en vue de protéger spécialement le Maca-
reux, en voie de disparition (). Depuis 1929, la Ligue
s’est rendue locataire du petit archipel breton qui, bien
gardé, est devenu I’asile inviolé non seulement du Maca-
reux, mais encore de plusieurs autres espéces d’Oiseaux
de mer.

Cependant, la création de Réserves sur les cotes s’im-
pose. Nous avons commencé par protéger une colonie
de Cormorans installée sur la cote normande, & Mesnil-
en-Caux.

En 1930, notre collégue M. Chabot informa la L. P. O.
que de mauvais chasseurs décimaient la colonie de Cor-
morans, laissant les cadavres se décomposer sur place.
De plus, ces stupides massacreurs venaient d’exterminer
une centaine de poussins de Goélands argentés.

Aussitot la L. P. O. entreprit les démarches néces-
saires.

M. le Préfet de la Seine-Inférieure, en accord avec
le maire de Criel-sur-Mer, l'autorisa & poser, sur les
falaises de Mesnil-en-Caux, des plaques destinées a faire
respecter par le public les colonies d’Oiseaux qui nichent
en ce lieu.

En 1932, trois plaques ont été posées, par les soins de
notre regretté collegue, M. Chabot. Elles sont ainsi
libellées :

" 1. « Les Oiseaux qui changent de masque », La Naiure n° du 5 juillet
1924,

Fig. 1. — Falaises de Mesnil-en Cauz, ot nichent les Goélands argeniés,
(Cliché A. Labitte).

LIGUE FRANGAISE POUR LA PROTECTION DES QISEAUX

FONDEE PAR LA SOCIETE NATIONALE D’ACCLIMATATION DE FRANCE
4, Rue de Tournon - PARIS-VI¢

Réserve d’Oiseaux de Mer

Protection des Cormorans
et des Goélands argentés qui nichent dans la falaise

Approbation de Monsieur le Préfet de la Seine—InIériéhre,
en date du 18 juillet 1931.




